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学
夢
突
牟
の
下
Ｌ
昨
彦
郵

授
は
Ｋ
Ｅ
Ｉ
ア
ド
バ
ン
ス

（東
京
都
千
代
田
区
）
と

共
同
で
、
引
き
こ
も
り
や

う

つ
病
な
ど
の
深
刻
な
メ

ン
タ
ル

ヘ
ル
ス
の
問
題
の

解
決
に
貢
献
す
る

「公
認

心
理
師
」
の
技
能
向
上
を

目
的
と
し
た
講
義
映
像
プ

ロ
グ
ラ
ム
を
開
発
し
た
。

帽
　
タ
フ
レ
じ
卜
端
沐
カ

ど
を
利
用
す
る
こ
と
で
ど

こ

で
も

学

習

可

能

に

な

る
。
６
１
７
月
か
ら
の
会

員
募
集
を
目
指
し
、
シ
ス

テ
ム
を
作
製
す
る
。

近
年
、
メ
ン
タ
ル

ヘ
ル

ス
を
損
な
う
こ
と
に
よ
る

人
的
損
失
や
経
済
損
失
が

問
題
と
な

っ
て
い
る
。
こ

を
Ｅ
“
と
し
た
　
睡
笏
鋒

格
で
あ
る
公
認
心
理
師
に

よ
る
専
門
的
な
心
理
サ
ー

ビ
ス
の

ニ
ー
ズ
が
高
ま

っ

て
い
る
。

開
発
し
た
プ

ロ
グ
ラ
ム

は
、
公
認
心
理
師
が
さ
ら

に
実
践
心
理
職
と
し
て
活

躍
す
る
た
め
の
技
能
習
得

を
目
標
と
し
て
い
る
。
主

協
ズ
に
よ
り
　
鉄
鵬
だ
理

職
の
職
場
を
増
や
す
こ
と

を
目
的
と
し
た
産
学
協
創

フ
ォ
ー
ラ
ム

「臨
床
心
理

ｉ
Ｎ
Ｅ
Ｘ
Ｔ
」
を
設
立
し

た
。
高
い
専
門
性
を
有
し

た
公
認
心
理
師
で
、
上
位

専
門
資
格
を
持

っ
た
能
力

の
あ
る
人
材
の
企
業
で
の

一雇
用
を
促
進
す
る
。

立
し
た
。

し
か
し
市
場
が
成
熟
す
る

と

と

も

に

、
家

電

や

衣

料

品
、
パ
ソ
コ
ン
、
携
帯
電
話

な
ど
の
コ
モ
デ

ィ
テ
ィ
ー
化

し
た
製
品
は
、
製
造
の
場
を

賃
金
の
低
い
東
南
ア
ジ
ア

ヘ

と
シ
フ
ト
す
る
こ
と
を
余
儀

な
く
さ
れ
た
。
産
業
の
空
洞

化

や
技

術

の
海
外

流

出

な

ど
、
日
本
の
モ
ノ
づ
く
り
は

科

学

技

術

・
大

学
た
　
圧
ち
σ
メ
雨
に
防
を

ず
、　
一
つ
の
市
町
村
で
も

発

表

対

象

と

な

る

。
今

後
、
都
道
府
県
な
ど
と
そ

の
地
域
で
起
き
や
す
い
災

害
を
検
討
し
、
基
準
を
定

め
る
方
針
。

２
０
１
３
年
に
伊
豆
大

島

（東
京
都
大
島
町
）
で

台
風
２６
号
に
伴
う
土
砂
災

岐
路
に
立
た
さ
れ
て
い
る
。

こ
れ
ま
で
の
モ
ノ
づ
く
り

は
作
り
手
が
市
場
の

ニ
ー
ズ

を
く
み
取
り
、
そ
の

ニ
ー
ズ

に
対
応
す
る
製
品
を
市
場
に

投
入
す
る

「製
品
開
発
モ
デ

ル
」
に
従
う
も
の
で
あ
る
。

い
わ
ば
作
り
手
か
ら
使
い
手

へ
と
、
製
品
を
媒
介
と
し
た

一
方

向

の
価

値

提

供

で
あ

り
、

ニ
ー
ズ

ヘ
の
こ
ま
や
か

母
に
引
螢
Ｌ
て
し
を
カ

発
生
し
て
い
る
可
能
性
が

高
い
段
階
に
出
す
情
報
と

し
て
導
入
さ
れ
た
。
検
討

会
座
長
の
田
中
淳
東
京
大

学
教
授
は
、
大
雨
特
別
警

報
の
前
段
階
で
住
民
の
避

難
や
安
全
確
保
を
呼
び
掛

け
る
情
報
が
重
要
と
指
摘

し
た
。

冦
養
漫
」
カ
ル
で
　
し
づ

れ
も
地
域
を
５
Ｊ
研
四
方

に
区
分
し
、
５０
年
に
１
回

あ
る
レ
ベ
ル
以
上
と
な

っ

た
区
分
が
短
時
間
指
標
で

は
１０
区
分
以
上
、
長
時
間

指
標
で
は
５０
区
分
以
上
ま

と
ま

っ
て
出
現
し
た
場
合

に
発
表
し
て
い
る
。

改
善
案
で
は
短
時
間
指

一TYPE OF
INDUSTRY

岐
路
に
立
つ
日
本

消
費
者
を
製
品
設
計
に
巻

き
込
み
、
製
品
の
価
値
を
作

り
手
と
使
い
手
が

一
緒
に
な

り
創
造
す
る
革
新
的
な
設
計

生
産
技
術
を
実
現
さ
せ
よ
う

―
。
こ
の
掛
け
声
の
も
と
、

内
閣
府
が
実
施
す
る

「戦
略

碑枷卿　一期
的
イ
ノ
ベ
ー
シ

ョ
ン
創
造
プ

ロ
グ
ラ
ム

（Ｓ
Ｉ
Ｐ
）
」
の

「革
新
的
設
計
生
産
技
術
」

と
し
て
、
我
々
は

ク
リ
ア
ク

テ
ィ
ブ
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
ー
に

よ
る
テ
ー
ラ
ー
メ
イ
ド
ラ
バ

ー
製
品
の
設
計
生
産
と
社
会

経
済
的
な
価
値
共
創
に
関
す

る
研
究
開
発
″
を
テ
ー
マ
に

研
究
開
発
を
進
め
て
き
た
。

本
稿
で
は
基
本
的
な

コ
ン
セ

プ
ト
に

つ
い
て
紹
介
す
る
。

伝
統
的
な
モ
ノ
づ
く
り
で

は
、
高
性
能

・
高
品
質

・
低

コ
ス
ト

・
短
納
期
な
ど
を
指

標
と
し
て
消
費
者
の

ニ
ー
ズ

に
応
え
る
製
品
を
提
供
す
る

こ
と
に
注
力
し
て
き
た
。
そ

し
て
技
術
革
新
を
積
み
重
ね

た
結
果
、
日
本
は
モ
ノ
づ
く

り
大
国
と
し
て
の
地
位
を
確

消費者も参加 国際競争力保持

Π
髪
σ
ノ
ｒ
ｒ
汐
　
引

資
源
を
活
用
し
て
交
流

図
り
、
教
育
や
研
究
で

力
し
て
地
域
の
発
展
に

な
げ
る
。
　

一

る
岨
嚇
漸
酔
び
Ｍ
ど っ
に

域
創
生
活
動

へ
の
学
生

の
参
画
を
促
ず
。
ま
た

０
２
０
年
度
か
ら
、
日

な
対
応
に
限
界
が
あ

っ
た
。

革
命
的
転
換

し
か
し
Ｉ

ｏ
Ｔ

（
モ
ノ
の

イ
ン
タ
ー
ネ

ッ
ト
）
に
よ
り

あ
ら
ゆ
る
も
の
が
ネ

ッ
ト
ワ

ー
ク
で
つ
な
が
る
現
代
に
お

い
て
は
、
消
費
者
が
積
極
的

に
製
品
設
計
に
関
与
し
、
個

々
人
が
自
身
の
目
的
や
ラ
イ

フ
ス
タ
イ
ル
に
基
づ
く
価
値

を
創
造
で
き
る
仕
組
み
を
確

立
す
る
こ
と
が
技
術
的
に
可

能
と
な

っ
て
い
る
。

そ
し
て
こ
の
使
い
手
の
関

与
を
、
作
り
手
は
次
の
製
品

設
計
に
生
か
す
こ
と
が
で
き

る
。
作
り
手
が
製
品
を
単
に

提
供
す
る
と
い
う
レ
ベ
ル
か

ら
、
使
い
手
に
と

っ
て
の
価

値
を
作
り
手
が

一
緒
に
な

っ

て
実
現
す
る
こ
と
が
可
能
と

な
る
。

こ
の
よ
う
な
価
値
共
創
に

よ
る
新
し
い
モ
ノ
づ
く
リ

ヘ

の
転
換
は
、
製
品
の
コ
モ
デ

ィ
テ
ィ
ー
化
に
苦
し
む
日
本

の
製
造
業
に
と

っ
て
、
現
状

か
ら
脱
却
し
国
際
競
争
力
を

保
持
し
続
け
る
た
め
の
重
要

な
パ
ラ
ダ
イ
ム
シ
フ
ト
と
な

る
。我

々
の
Ｓ
Ｉ
Ｐ
プ

ロ
ジ

ェ

ク
ト
で
は
、
こ
の
よ
う
な
価

値
共
創
に
よ
る
新
た
な
設
計

生

産

技

術

の
実

現

を

目
指

し
、
産
学
官
が

一
体
と
な

っ

て

「人
体
の
デ
ジ
タ
ル
機
能

モ
デ
ル
」

「イ
ン
タ
ラ
ク
テ

ィ
ブ
デ
ザ
イ
ン
」

「
ス
マ
ー

ト
生
産
シ
ス
テ
ム
」

「
ラ
バ

ー
製

品

用

３

Ｄ
プ

リ

ン
タ

ー
」
の
四
つ
の
テ
ー
マ
に
取

り
組
ん
で
い
る
。
そ
し
て
ラ

バ
ー
製
品
の
中
で
も
ラ
ン
ニ

ン
グ
シ

ュ
ー
ズ
を
先
導
的
事

例
と
し
て
取
り
上
げ
、
文
理

融
合
型
の
研
究
開
発
を
推
し

進
め
、
具
体
的
に
バ
リ

ュ
ー

チ

ェ
ー

ン
を
構

築

し

て
き

た
。
次
回
以
降
で
は
、
こ
れ

ら
の
取
り
組
み
に

つ
い
て
概

説
す
る
。

（水
曜
日
に
掲
載
）

軋．明斜　脚

価値共創によるモノづくり 国
プロジェクト参画機関
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3月 27日・水曜日 2019年 (平成31年 ) 洸 趾 日 干J工 業
器
セ
ン
タ
ー
」
を
開
設
し

た
。
地
域
に
お
け
る
モ
ノ

づ
く
り
支
援
を
軸
に
置
く

ほ
か
、
戦
略
的
に
研
究
に

取
り
組
む
た
め

「先
端
ネ

ォ
マ
テ
ィ
ッ
ク
ス
ラ
ボ
」

「
ス
ー
パ
ー
マ
ル
チ
キ
ャ

ス

テ

ィ
ン
グ

ア

ロ
イ

ラ

ボ

」

な
ど

の

ラ
ボ

を

設

置
。
こ
れ
ら
の
情
報
基
盤

ボ
の
見
直
し
を
行
い
、
時

代
を
先
取
り
し
た
研
究
に

取
り
組
む
。

先
端
ネ

ッ
ト
ワ
ー
ク
ラ

ボ
は
ネ

ッ
ト
社
会
を
支
え

に
取
り
組
む
。
ア
ー
バ
ン

イ
ン
フ
ォ
マ
テ
ィ
ッ
ク
ス

ラ
ボ
は
都
市

・
地
域
計
画

の
構
築
と
そ
の
活
用
方
法

に
関
す
る
研
究
を
行
う
。

ョ
ン
２
０
６
０
」
の

分
析
可
視
化
、
走
行
測
定
、

ス
ト
ア
の
４
種
類
の
ア
プ
リ

を
開
発
し
実
装
し
た
。

ユ
ー

ザ
ト
自
身
が
ラ
バ
ー
ソ
ー
ル

を
設
計
で
き
る
。

ま
ず
カ
メ
ラ
で
自
身
の
素

足
を
３
方
向
か
ら
撮
影
し
て

ク
ラ
ウ
ド
に
送
る
と
、
３
次

元
足
モ
デ
ル
を
作
成
し
て
即

座
に
自
身
の
足
の
形
を
ス
マ

ホ
で
見
る
こ
と
が
で
き
る
。

そ
し
て
自
身
の
走
行
タ
イ
プ

を
入
力
す
る
と

ユ
ー
ザ
ー
ご

と
に
最
適
な
シ

ュ
ー
ズ
が
数

種
類
レ
コ
メ
ン
ド
さ
れ
る
。

そ
こ
か
ら

ユ
ー
ザ
ー
は
気
に

入

っ
た
シ

ュ
ー
ズ
を
選
び
購

入
す
る
。

こ
の
際
、
最
適
な
シ

ュ
ー

ズ
を
レ
コ
メ
ン
ド
す
る
た
め

に

「
ス
マ
ー
ト
生
産
シ
ス
テ

ム
」
が
利
用
さ
れ
る
。
ユ
ー
ザ

ー
の
ス
マ
ホ
ア
プ
リ
と
工
場

の
生
産
シ
ス
テ
ム
が
ク
ラ
ウ

ド
上
で
つ
な
が

っ
て
い
る
た

め
、
工
場
の
現
在
の
生
産
状

況
を
反
映
し
て

ユ
ー
ザ
ー
に

と

っ
て
最
適
な
シ

ュ
ー
ズ
を

レ
コ
メ
ン
ド
で
き
る
。
製
品

ノ

|

サ
イ

コ
ロ
ス
テ
ー
土

状
の
大
型
立
体
筋
幻

織

（東
大
、
日
清
合

品
Ｈ
Ｄ
提
供
）

ラ
バ
ー
ソ
ー
ル

我
々
は
ラ
ン

ニ
ン
グ
シ

ュ

ー
ズ
用
の
ラ
バ
ー
ソ
ー
ル
を

具
体
例
と
し
て
、
価
値
共
創

に
よ
る
新
た
な
設
計
生
産
技

術
を
開
発
し
た
。
背
景
に
は

神
戸
が
工
業
用
ゴ
ム
発
祥
の

地
と
い
う
ラ
バ
ー
製
品
の
長

い
歴
史

が

あ
る

。
神

戸
は

「履
き
だ
お
れ
」
の
町
と
し

て
知
ら
れ
、
シ

ュ
ー
ズ
産
業

は
神
戸
の
代
表
的
な
地
場
産

業
に
な

っ
て
い
る
。
プ

ロ
選

手
か
ら
市
民
ラ
ン
ナ
ー
、　
一

般
消
費
者
ま
で
、
幅
広
い
ユ

ー
ザ
ー
を
対
象
に
目
的
や
嗜

好
、
予
算
に
応
じ
た
オ
ー
ダ

メ
ー
ド
の
ラ
ン

ニ
ン
グ
シ

ュ

ー
ズ
を
実
現
し
よ
う
と
試
み

た
。こ

の
プ

ロ
ジ

ェ
ク

ト

は

「人
体
の
デ
ジ
タ
ル
機
能
モ

デ
ル
」
と

「
イ
ン
タ
ラ
ク
テ

ィ
ブ
デ
ザ
イ
ン
」

「
ス
マ
ト

ト
生
産
シ
ス
テ
ム
」

「
ラ
バ

ー
製

品

用

３

Ｄ
プ

リ

ン
タ

ー
」
の
四

つ
の
技
術
課
題
で

構
成
さ
れ
る
。

「人
体
の
デ

ジ
タ
ル
機
能
モ
デ
ル
」
は
、

価
値
共
創
ル
ー
プ
の
適
用
か

ら
分
析

フ

ェ
ー
ズ
に
位
置
付

け
ら
れ
る
。

ユ
ー
ザ
ー
の

ニ

ー
ズ
を
満
足
さ
せ
る
た
め
、

製
品
を

ユ
ー
ザ
ー
が
ど
の
よ

う
に
利
用
し
て
い
る
か
徹
底

的

に
分

析

す

る

技

術

で
あ

る
。ラ

ン

ニ
ン
グ
シ

ュ
ー
ズ
の

場
合
、

ユ
ー
ザ
ー
ご
と
に
パ

ー
ソ
ナ
ラ
イ
ズ
さ
れ
た
足
の

デ

ジ

タ

ル

モ
デ

ル
を

作

成

し
、
走
行
中
の
動
き
を
シ
ミ

ュ
レ
ー
シ

ョ
ン
し
て
シ

ュ
ー

ズ
の
機
能
性
や
快
適
性
に

つ
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仕
様
ご
と
に
異
な
る
製
造
原

価
や
納
期
を
現
在
の
生
産
状

況
を
基
に
シ
ミ

ュ
レ
ー
シ

ョ

ン
し
、
レ
コ
メ
ン
ド
情
報
を

瞬
時

に
計

算

し

て
提

示
す

る
。最

後
に

「
ラ
バ
ー
製
品
用

３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
ー
」
で
、
注

文
し
た

ユ
ー
ザ
ー
ご
と
の
設

計
仕
様
に
基
づ
い
た
ラ
バ
ー

ソ
ー
ル
を
製
造
す
る
。
ラ
バ

ー
製
品
は
熱
成
型
加
工
と
架

橋
と
い

っ
た
ト
レ
ー
ド
オ
フ

の
性
質
が
あ
る
た
め
、
今
ま

で
ラ
バ
ー
用
の
３
Ｄ
プ
リ
ン

タ
ー
は
存
在
し
て
い
な
か

っ

た
。
本
プ

ロ
ジ

ェ
ク
ト
で
は

３
方
式
の
ラ
バ
ー
用
３
Ｄ
プ

リ
ン
タ
ー
を
開
発
し
た
。ヽ
い

ず
れ
も
世
界
初
の
技
術
に
な

る
。本

プ

ロ
ジ

ェ
ク
ト
で
は
デ

ジ
タ
ル
な
デ
ザ
イ
ン
シ
ス
テ

ム
で

ユ
ー
ザ
ー
と
工
場
を

つ

な
ぎ
、
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
ー
で

製
造
す
る
こ
と
で
価
値
共
創

に
よ
る
新
た
な
設
計
生
産
技

術
を
実
現
し
た
。
　
　
ヽ

（水
曜
日
に
掲
載
）

価値共創によるモノづくり 日
価値共創ループ

新たな設計生産技術実現

い
て
定
量
的
に
評
価
す
る
。

ユ
ー
ザ
ー
の
足
形
状
や
フ
ォ

ー
ム
の
違
い
に
対
し
て
望
ま

し
い
価
値
を
提
供
す
る
パ
ー

ソ
ナ
ラ
イ
ズ
ド
設
計
を
実
現

す
る
。

ス

マ

ホ

ア

プ

リ

次
に

「イ
ン
タ
ラ
ク
テ
ィ

ブ
デ
ザ
イ
ン
」
で
は
ス
マ
ー

ト
フ
ォ
ン
上
で
寸
法
計
測
と

27

1両嘉 :結3麟窯 デジタ,レヒ
ー
=■
|マンエ学‐

神戸工業試験場/住友コム/ _■ △ 産業技術総合研究所 /

1場

“

I:i警 :野聾鵜

イノベーション  ■饉鯉i簿通″fギF  イノベーション

■製造          ‖ ■計測・デジタルモデリング

■プロセス   覇墜111=111摯糧麟饂■プロダクト

神戸大学      鸞瞳轟調鯰・ アシックス/

バイドー1ヒ学/シバタエ業4.燿撃嘩躍m.神戸大学



1231 4月 3日・水曜日 2019年 (平成31年 ) 豫靡 日 刊 工 業

楽
天
技
術
研
究
所
の
益
子
宗
シ

エ
ア
マ
ネ
ー
ジ

ャ
ー

（筑
波
大
学
教
授
）
と
会
津
大
学
の
藤
井
靖
史
客
員

准
教
授
ら
は
、
バ
ー
チ

ャ
ル
リ
ア
リ
テ
ィ
ー

（
Ｖ
Ｒ
）
で
遠
隔
地
か
ら
接
客
で
き
る
シ
ス
テ
ム
を
開
発
し

た
。
大
型
デ

ィ
ス
プ
レ
ー
に
Ｃ
Ｇ
の
キ
ャ
ラ
ク
タ
ー
を
表
示
す
る
。
店
員
の
動
き
を
計
測
し
て
キ
ャ
ラ
ク
タ

ー
の
動
き
に
反
映
す
る
。
店
員
は
店
舗
の
様
子
を

ヘ
ッ
ド

・
マ
ウ
ン
ト

ｏ
デ

ィ
ス
プ
レ
ー

（Ｈ
Ｍ
Ｄ
）
で
確

認
す
る
。
勤
務
地
を
選
ば
ず
、
遠
方
の
店
舗
に

ク
出
勤
＾
で
き
る
。
４
月
に
実
証
実
験
を
予
定
す
る
。

店
舗
に
大
型
デ

ィ
ス
プ

レ
ー
と
動
作
セ
ン
サ
ー
、

指
向
性

マ
イ
ク
な
ど
を
配

置
し
、
遠
隔
の
Ｖ
Ｒ
シ
ス

テ
ム
と
つ
な
ぐ
。
店
員
は

Ｃ
Ｇ
の
キ
ャ
ラ
ク
タ
ー
に

な

っ
て
店
舗
で
接
客
す

る
。
ア
パ
レ
ル
店
で
洋
服

を
お
客
に
合
わ
せ
て
コ
ー

デ
ィ
ネ
ー
ト
し
た
り
、
回

転
す
し
店
で
す
し
ネ
タ
や

デ
ザ
ー
ト
の
注
文
を
聞
い

た
り
お
勧
め
を
紹
介
す
る

用
途
を
想
定
す
る
。

洋
服
は
楽
天
市
場
に
登

録
さ
れ
て
い
る
画
像
を
利

用
し
て
Ｖ
Ｒ
で
試
着
す
る

こ
と
も
可
能
。
ま
ず
Ｖ
Ｒ

で
色
や
柄
の
組
み
合
わ
せ

を
提
案
し
て
か
ら
、
店
舗

で
実
際
に
試
着
し
て
似
合

っ
て

い
る

か

評

価

で
き

る
。
ア
パ
レ
ル
店
の
試
着

室
や
回
転
ず
し
の
テ
ー
ブ

り
方
に
基
づ
い
て
、
カ
ス
タ

ム
メ
ー
ド
さ
れ
た
も
の
で
あ

る
。
走
行
時
に
は
シ

ュ
ー
ズ

に
セ
ン
サ
ー
を
装
着
し
て
詳

細
な
動
作
分
析
を
行
い
な
が

ら
、
走
り
方
の
解
析
も
同
時

に
実
施
し
た
。

こ
の
実
証
実
験
か
ら
、
製

作
し
た
ラ
バ
ー
ソ
ー
ル
は
マ

ラ
ソ
ン
に
耐
え
る
耐
久
性
を

も

つ
と
確
認
で
き
た
。
ま
た

モ

ニ
タ
ー
ラ
ン
ナ
ー
も
自
己

最
高
記
録
で
元

気
に
レ
ー
ス
を

終
え
る
こ
と
が

で
き
、
そ
の
ラ

ン
ナ
ー
ご
と
に

パ
ー
ソ
ナ
ラ
イ

ズ
さ
れ
た
走
行

性
能
を
検
証
で

き
た
。

ル
席
な
ど
、
客
が
留
ま
る

空
間
に
シ
ス
テ
ム
を
設
置

す
る
と
遠
隔
で
あ

っ
て
も

親
密
な

コ
ミ

ュ
ニ
ケ
ー
シ

ョ
ン
が
可
能
。
着
替
え
の

際
は
カ
メ
ラ
を
隠
す
。
勤

務
地
や
時
間
を
柔
軟
に
設

定
で
き
る
。

【
福
岡
】
九
州
大
学
は

２

日

、

人

工
知

能

（
Ａ

Ｉ
）
を
活
用
し
た
乗
り
合

い
バ
ス

「
９
・
ｍ
ｏ

（
ア

イ
モ
）
」
の
本
格
運
行
を

伊
都
キ

ャ
ン
パ
ス

（福
岡

市
西
区
）
で
始
め
た
と
発

表
し
た
。
Ｎ
Ｔ
Ｔ
ド
コ
モ

の
オ
ン
デ
マ
ン
ド
交
通
シ

ス

テ

ム

「
Ａ

Ｉ
運

行

バ

ス
」
を
活
用
し
、
利
用
者

の

ニ
ー
ズ
に
合
わ
せ
て
経

路
を
導
き
出
す
。

需
要
に
応
じ
た
運
行
台

数
の
増
減
で
乗
車
効
率
向

上
を
進
め
、
学
内
の
移
動

手

段

の
利

便
性

を

高

め

る
。
キ
ャ
ン
パ
ス
内
３７
カ

所
に
乗
降
ス
ポ

ッ
ト
を
設

置
。
利
用
者
が
ス
マ
ー
ト

新
技
術
実
現

我
々
は
ラ
バ
ー
製
品
を
対

象
と
し
て
価
値
共
創
に
よ
る

新
た
な
設
計
生
産
技
術
の
実

現
を
目
指
し
て
い
る
。
そ
の

先
行
的
実
証
事
例
と
し
て
神

戸
の
代
表
的
な
地
場
産
業
で

あ
る
ラ
ン

ニ
ン
グ
シ

ュ
ー
ズ

を
取
り
上
げ
て
研
究
開
発
を

進
め
て
き
た
。
こ
の
社
会
実

装
の
事
例
と
し
て
実
際
に
神

戸
マ
ラ
ソ
ン
を
開
発
し
た
ラ

ン

ニ
ン
グ
シ

ュ
ー
ズ
を
履
い

て
完
走
し
た
。
そ
し
て
ラ
バ

ー
製

品

の
開

発

の
場

と

し

て
、
価
値
共
創
プ
ラ

ッ
ト
フ

ォ
ー
ム
と
神
戸
大
学
３
Ｄ
ス

マ
ー
ト
も
の
づ
く
り
研
究
セ

ン
タ
ー
を
立
ち
上
げ
た
。

神
戸
マ
ラ
ソ
ン
２
０
１
７

と
２
０
１
８
で
は
、
本
プ

ロ

ジ

ェ
ク
ト
で
開
発
し
た
マ
ラ

ソ
ン
シ

ュ
ー
ズ
を
履
い
た
モ

ニ
タ
ー
ラ
ン
ナ
ー
と
し
て
、

そ
れ
ぞ
れ
４
人
と
３
人
に
参

加
し
て
も
ら

っ
た
。
内
３
人

は
‐７
年
と
１８
年
の
大
会
に
参

加
し
、
改
良
の
効
果
を
検
証

し
た
。
結
果
は
全
員
が
完
走

す
る
こ
と
が
で
き
た
。
各
自

が
履
い
た
シ

ュ
ー
ズ
は
、
開

発
し
た
ラ
バ
１
３
Ｄ
プ
リ
ン

タ
ー
で
ソ
ー
ル

（靴
底
）
を

製
作
し
た
。
ラ
ン
ナ
ー
の

一

人
ひ
と
り
の
足
の
形
状
と
走

実
践
の
場

価
値
共
創
に
よ
る
モ
ノ
づ

く
り
の
実
践
の
場
も
用
意
し

て
い
る
。
兵
庫
県
立
工
業
技

術
セ
ン
タ
ー
に
価
値
共
創
プ

ラ

ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
を
開
設
。

さ
ら
に
今
後
の
ス
マ
ー
ト
モ

ノ
づ
ぐ
り
の
研
究
開
発
の
場

と
し
て
神
戸
大
学
に
３
Ｄ
ス

マ
ー
ト
も
の
づ
く
り
研
究
セ

ン
タ
ー
を
開
設
し
た
。

価
値
共
創
プ
ラ

ッ
ト
フ
ォ

ー
ム
で
は
、
世
界
初
の
ラ
バ

ト
用
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
ー
や
、

人
体
の
デ
ジ
タ
ル
機
能
モ
デ

ル
に
基
づ
い
て

一
人
ひ
と
り

に
対
応
し
た
シ

ュ
ー
ズ
を
デ

ザ
イ
ン
す
る
シ
ス
テ
ム
な
ど

を
実
際
に
活
用
で
き
る
。
製

品

ユ
ー
ザ
ー
や
開
発

・
製
造

業
者
、
ツ
ー
ル
開
発
者
が

一

堂
に
会
し
て
価
値
共
創
を
実

践
で
き
る
。
マ
ラ
ソ
ン
用
に

限
ら
ず
い
ろ
い
ろ
な
用
途
の

シ

ュ
ー
ズ
を
は
じ
め
、
介
護

用
品
や
工
業
用
パ

ッ
キ
ン
な

ど
、
さ
ま
ざ
ま
な
ラ
バ
ー
製

品
を
開
発
で
き
る
。

ラ
バ
１
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
ー

は
外
部
か
ら
の
テ
ス

・
ト

ユ
ー

ス
を
受
け
入
れ
て
い
る
。
ス

マ
ー
ト
フ
ォ
ン
を
用
い
た
デ

ザ
イ
ン
シ
ス
テ
ム
は
、
開
発

し
た
シ
ス
テ
ム
を
ベ
ト
ス
に

あ
ら
ゆ
る
カ
ス
タ
ム
メ
ー
ド

製
品

へ
の
適
用
を
検
討
で
き

る
。
見
学
や
試
作
、
技
術
相

談
は
兵
庫
県
立
工
業
技
術
セ

ン
タ
ー
に
問
い
合
わ
せ
て
ほ

し
い
。
神
戸
大
学
３
Ｄ
ス
マ

ー
ト
も
の
づ
く
り
研
究
セ
ン

タ
ー
に

つ
い
て
は
筆
者
に
連

絡
を
頂
け
れ
ば
い
つ
で
も
紹

介
で
き
る
。
引
き
続
き
地
方

創
生
に
向
け
て
貢
献
し
て
い

く
所
存
で
あ
る
。

（水
曜
日
に
掲
載

”設
計
９セ
ツ
タ
イ
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姓
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